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Polskie sruby w SolidEdge

Kompletna biblioteka 3D MCAD podstawowych fgcznikow
gwintowych wedfug standardow konstrukcyjnych danych
Polskimi Normami, dedykowana dla systemu

UGS Solid Edge v18

Jednym ze sposobow przyspieszenia wspoma-
ganych komputerowo prac konstrukcyjnych
3D MCAD jest wykorzystanie cyfrowych
bibliotek normaliéow. Dzigki ich stosowaniu
mozliwe jest szybkie i tatwe wstawienie do
projektu gotowych obiektow znormalizowa-
nych, czgsto pojawiajacych sig wielokrotnie.

Wspoblczesnie stosuje si¢ zarowno bibliote-
ki symboli 2D (np. elementy ideowych sche-
matow hydraulicznych), jak réwniez modeli
3D (np. komponenty form wtryskowych).
Wedlug niezaleznych firm konsultingowych,
uzytkownicy najczgsciej korzystaja jednak z
zasobow modeli 3D podstawowych taczni-
kow gwintowych (Sruby, nakretki i podktad-
ki), poniewaz sa to elementy wykorzystywane
jednoczesnie w wielu réznych branzach inzy-
nierskich, np. w przemys$le maszynowym,
narzedziowym, lotniczym, itd.

Wigkszos¢ producentow oprogramowania
3D MCAD dostarcza biblioteki zlaczy gwin-
towych wg najpopularniejszych standardow
konstrukeyjnych, m.in. ISO, ANSI, GB, DIN,
GOST, itd. Dotychczas oferowane biblioteki
komercyjne zawieraja jedynie najczesciej
stosowane typoszeregi czgsci.

Znaczna czgs$¢ uzytkownikow systemow
MCAD w Polsce wykorzystuje w swej pracy
standardy konstrukcyjne okreslone przez Pol-
skie Normy (PN-EN, PN-EN ISO, PN/M).
W Zadnym z oferowanych na polskim rynku
programéw MCAD nie wbudowano dotych-
czas biblioteki normaliow PN o odpowiednio
rozbudowanych zasobach. Zaistniata wigc
potrzeba opracowania kompletnej biblioteki
ww. zlaczy gwintowych, adresowanej przede
wszystkim do polskich konstruktoréw oraz
ich zagranicznych kooperantow.

Zasoby biblioteki

»KNSE - Solid Edge

- Fasteners Library 2006”
Czlonkowie Kota Naukowego Solid Edge
(KNSE) z Wydzialu Mechanicznego Aka-
demii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy
wykonali bibliotek¢ numeryczng zawiera-
jaca modele $rub, nakrgtek i podktadek, o
geometrii danej wszystkimi(!) adekwatnymi
Polskimi Normami obowiazujacymi w Pol-
sce, tytutem rozporzadzenia Polskiego Komi-
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w Bydgoszczy
Sruby nakretki podktadki
LP|Norma Typow| | LP|Norma Typow| | LP|Norma Typow
1 |PN-EN 1662 [ 1 |PN-EN 1661 7 1 |PN-EN 28738 26
2 |PN-EN 24015 9 2 |PN-EN 1663 7 2 |PN-EN ISO 887 125
3 |[PN-EN 24766 11 || 3 [PN-EN 1664 7 3 |PN-ENISO 7089 | 10
4 |PN-EN 27434 11 || 4 [PN-EN 1666 7 4 [PN-ENISO 7090 | 14
5 |PN-EN 27435 10 || 5 [PN-EN 1667 7 s [PN-ENISO 7001 | 19
6 |PN-EN 27436 10 || 6 [PN-EN 14218 7 6 [PN-EN1SO 7002 | 15
7 |PN-EN ISO 2009 0 7|PN-ENISO4032 | 58 |[7|PN-ENISO 7003 | 24
8 [PN-EN1SO2010 | © 8 |[PN.-EN1504035 | 19 ||s8 |PN-ENISO 7094 | 10
9 [PN-EN1502342 | 11 ||9 [PN-ENISO4036 | © 9 |PN-77 M-82008 25
10[pN-EN 1504014 | 19 |[10]PN-ENISO 7040 | 12 | [10]|PN-79 M-S2000 7
11[PN-EN 15O 4017 | 19 |[11|PN-ENISO 7042 | 10 |[11|PN-59 M-82010 10
12|[PN-EN1S0O4762 | 20 |[12]pn-ENIso 77190 | 10 | [12]|PN-82 M-82011 18
13[PN-ENISO 7045 | © 13[PN-EN ISO 8673 | 24 ||13]|PN-82 M-82012 10
14|PN-EN ISO 7046 0 14|PN-EN 1508674 | 16 | [14]PN-82 M-82016 37
15[PN-ENISO 7047 | © 15[PN-EN 1508675 | 12 | |15]|PN-79 M-82018 8
16 |PN-EN ISO 7048 7 _||1s|pn-ENiso 10511 | 12 | [16|PN-82 M-82021 23
17[PN-EN1SO 7380 | 8 17[PN-EN1sO 10512 | 10 | [17]|PN-82 M-82022 12
18|PN-EN1SO 10642 | 10 | [18|PN-ENISO10513| 10 |[18|PN-82 M-82023 13
19 [PN-88/M-82121 9 19 [PN-85 M-82148 57 | [19|pN-82 M-82024 13
20 |PN-00/M-82125 24 | [20]|PN-88 M-82151 13 | |20{PN-82 M-82025 10
21 |PN-00/M-82131 24 | [21|PN-86 M-82155 48 | [21|PN-78 M-82026 8
22 |PN-90/M-82137 16 ||22|PN-85 M-82157 20 | [22|PN-78 M-82028 8
23 |PN-85/M-82241 20| |23|PN-85 M-82150 37 | [23|pN-82 M-82032 6
24 |PN-85/M-82242 20 | [24|PN-84 M-82165 32 | [24|PN-79 M-82036 s
25 |[PN-00/M-82244 21 | |25|PN-86 M-82167 40| |25|PN-83 M-82037 14
26 |PN-87/M-82301 12 | |26|PN-84 M-82169 12| [26[PN-83 M-s2038 11
27|PN-83/M-82303 17 | |27]pN-83 M-82171 6 tacznie podktadek:
28 |PN-83/M-82304 17 | [28|PN-88 M-82181 13 26 norm gtéwnych
29 |PN-87/M-82305 11 | [20|pN-88 M-g2182 10 493 typoszeregow
30|PN-87/M-82307 22 | [30|PN-56 M-82267 8
31|PN-87/M-82308 10| [31|PN-57 M-82268 15 OGOLEM:
32 |PN-83/M-82343 [5} 32|PN-57 M-82269 14 108 POLSKICH NORM
33 |PN-87/M-82402 30 ||33]PN-64 M-§2439 8 1836 typoszeregéw nalezacych do danych PN
34 |PN-91/M-82408 7 | [34|PN-78 M-82451 8
35|PN-O1/M-82410 4 ||35|PN-01 M-82461 11 .
36 |PN-85/M-82412 0 36|PN-01 M-82462 11| TABLICA 1. Wykaz Polskich Norm,
37|PN-75/M-82418 44| [37|PN-75 M-82463 19 | wedtug ktorych zamodelowano sruby,
38 [PN-75/M-82424 8 | |38]|pN-75 M-82464 21 .. .
39[PN-7sMs2a50 | 16 | [39|PN-7s mosaaes | sa | Makretki i podktadki, wehodzace
40[PN-83/M-82456 | 12 |[40|PN-75M-82471 [ 38 | w sklad biblioteki ,,KNSE - Solid Edge
41 |PN-88/M-82457 L ||silpnsssonaoez] 28 | oo Library 2006” (podsumo-
tacznie Srub: tacznie nakretek: . .
#1 norm glownych #1 norm gléwnych wano liczbe norm oraz nalezacych
567 typoszeregow 776 typoszeregow do nich typoszeregéw)

tetu Normalizacyjnego na rok 2006. Zasoby
biblioteki przedstawiono w Tablicy 1.

Metoda tworzenia
biblioteki ztgczy gwintowych
Wykorzystano mozliwoséci parametryzo-
wania modeli czgsci, tworzonych w syste-
mie UGS Solid Edge. W przypadku danego
typoszeregu odpowiedniej normy, wykona-
no jeden sparametryzowany obiekt danego
tacznika. Kazdemu z wymiardw czgsci
przypisano odpowiednia zmienna (Rys.
1). W zalezno$ci od wartosci zmiennych,
model moze zmienia¢ swoje rozmiary.
Mozliwe kombinacje zmiennych —odpo-
wiednie dla kazdego z typoszeregdw danej
normy — zapisano we wsadowym pliku
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tekstowym (Rys. 2). Po pobraniu z niego
wlasciwej kombinacji zmiennych, model
pierwotny ulega transformacji w zadany
model pochodny.

Na podstawie transformacji zaledwie
jednego modelu pierwotnego uzyskano
mozliwo$¢ wygenerowania modelu kaz-
dego tacznika uwzglednionego w opisie
danej normy. Uzyskano wigc znaczna
oszczednos¢ miejsca zajmowanego na
dysku przez biblioteke.

Interface i zastosowanie biblioteki
Bibliotekg uruchamia si¢ z poziomu modutu
Assembly, stuzacego do tworzenia zespotow
3D. Chcac umiesci¢ dany model w zespole,
nalezy wybra¢ w oknie biblioteki:
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— rodzaj facznika, np. $rubg,

— norme, np. PN-90/M-82244: Sruby z tbem
szesciokatnym zmniejszonym z prowadze-
niem pod tbem

—rodzaj gwintu, np. M10x1.25,

— dtugos¢ trzpienia $ruby, np. 80 mm.

Podczas doboru tacznika, dostgpny jest
podglad modelu, zaréwno 2D, jak i 3D. Pod-
glad 2D uwzglednia zwymiarowany model w
widoku gléwnym (Rys. 3a) oraz izometrycz-
nym. Podglad 3D umozliwia obr6t modelu,
jego przesunigceie lub zblizenie (Rys. 3b).

Nazwa plikéw zawierajacych modele
wstawianych do zespotu tacznikéw sktada
si¢ z nazwy wlasnej normy oraz wartosci
najwazniejszych wymiaréw danej czgsci
(wymog PN). Po wybraniu opisanych powy-
zej parametrow $ruby, zostanie wygenero-
wany 1 wstawiony do zespolu czgséci plik o
nazwie PN-90 M-82244 M10x1.25 80.par.
Utatwiono wigc nawigacje uzytkownika w
zespole czgsci, co ma znaczenie podczas
pracy w duzych ztozeniach.

Przyktad zespotu czgsci, do ktorego wpro-
wadzono z biblioteki modele tacznikow wg
PN przedstawiono na Rys. 4. Jest to fragment
przystawki napedowej suszarni obrotowej
materialow sypkich. Uwage zwraca wzgled-
nie szeroki zakres zastosowanych tu rodzajow
gwintéw, od M8 (montaz ostony) do M90
(montaz wienica zgbatego).

Uzytkownik ma mozliwo$¢ edycji war-
tosci dowolnej zmiennej kazdego z modeli
pobranych z biblioteki. Umiesciwszy w pliku
zespolu np. model Sruby o nieprawidlowej
dtugosci, nie ma potrzeby jego usuwania i
generowania nowej czesci. Wystarczy zak-
tualizowa¢ warto$¢ odpowiedniej zmiennej
(Rys. 5). Zmiana ta moze dotyczy¢ jednej
sruby, kilku $rub lub wszystkich obiektow
danego rodzaju.

Istnieje rowniez mozliwos$¢ fatwego zasta-
pienia wybranych lacznikow elementami
nalezacymi do innej normy (Rys. 6), np.
zastapi¢ wskazane modele nakretek sze-
$ciokatnych zwyktych (PN-EN ISO 4032)
modelami nakretek sze$ciokatnych samoza-
bezpieczajacych z kotnierzem stozkowym
(PN-EN 1663).

Przyktady zautomatyzowania

prac MCAD

Laczniki gwintowe stosuje si¢ w przewaznie
w postaci tzw. kompletnych stosow, tj. zesta-
wow sktadajacych si¢ ze $ruby oraz odpo-
wiedniej ilosci podktadek i nakrgtek. Aby
unikna¢ konieczno$ci osobnego generowania
kazdej z ww. czgsci, do dyspozycji uzyt-
kownikéw oddano predefiniowane ztozenia

nastawne, skfadajace sig¢ z
danej $ruby wraz z dwiema

podktadkami i nakretki
(Rys. 7a). Po wstawieniu
danego stosu do zespotu ist-
nieje mozliwo$¢ eliminacji
elementéw zbednych lub
wstawienia dodatkowych
(Rys. 7b).

Stosowanie predefinio-
wanych stosow w formie
zespoldw nastawnych
umozliwia aktualizacjg ich
geometrii, np. po zmianie
grubosci taczonych ptyt

(Rys. 8).
Podczas wstawiania

RYS. 1. Sparametryzowany model 3D MCAD wybranej sruby

facznikow do zespotu 3D tworzy si¢ prze-
waznie relacje montazowe pomigdzy wsta-
wianymi czg$ciami, a modelami istniejacymi
juz w zespole, np. relacja wspotosiowosci
pomigdzy trzpieniem $ruby, a otworem w
jednej z faczonych plyt.

W wielu przypadkach lokalizacja otworow
w plycie moze by¢ jednak okreslona dopiero
po wstawieniu do zespotu danego obiektu (np.
pulpitu sterowniczego), przytwierdzanego do
danej plyty facznikami gwintowymi.

Potrzebg manualnego wykonywania

otworéw w plytach na podstawie lokalizacji
facznikéw mozna wyeliminowaé. Pliki sto-
sow tacznikow rozbudowano o informacje
dotyczace potautomatycznego wykonywania
otwordw w miejscach uzasadnionych obecno-
$cia $ruby, podktadek i nakretek. Moga to by¢
otwory zwykle, gwintowane, walcowe, stoz-
kowe, proste, poglebiane lub ich kombinacje.
Po umieszczeniu stosu tacznikéw w zespole,
w ktorym nie wykonano jeszcze otworow
(Rys. 9a), wskazuje si¢ lica czotowe kazdej z
plyt, przez ktore maja one przechodzi¢ (Rys.
9b). Widok czgsciowy zespotu, w ktorym
wstawienie stosu lacznikow spowodowato
poétautomatyczne wykonanie otwordw przed-
stawiono na Rys. 9c.

Laczniki gwintowe pobrane z biblioteki
sa pokazywane na przekrojach 2D w widoku
(ustawienie domyslne).

Podsumowanie
Wykonano kompletna biblioteke numerycz-
na podstawowych tacznikow gwintowych
wedlug standardow PN. Uwzgledniono w
niej wszystkie normy dotyczace $rub, nakre-
tek i podktadek, co oznacza nagromadzenie
danych geometrycznych 1836. typoszeregow
czgscei opisanych 108. normami.

Uwage zwraca mozliwos$¢ elastycznego
stosowania biblioteki. Oznacza to m.in.
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RYS. 2. Fragment wsadowego pliku tek-
stowego, zawierajagcego mozliwe kombi-
nacje wartosci zmiennych, umozliwiajace
wygenerowanie dowolnego elementu,
opisanego przez dang norme

RYS. 3. Interface uzytkownika biblioteki
wraz z podgladem czesci:
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RYS. 4. Przykfad zespotu czesci, do kté-
rego wprowadzono modele facznikow
pobranych z biblioteki

RYS. 5. Zmiana wartosci wybranej zmien-
nej modeli facznikow

RYS. 6. Zastapienie wskazanych
tacznikéw elementami nalezacymi
do innej normy

RYS. 7. Predefiniowane stosy
tacznikéw w postaci: a) pierwotnej,
b) zmodyfikowanej

RYS. 8. Aktualizacja geometrii
nastawnego uktadu facznikow
gwintowych

RYS. 9. Proces poétautomatycznego wykonywania otworéw w plytach taczonych stosami
tacznikéw: a) wstawienie podzespotu tacznikéw, b) wskazanie lic czotowych plyt, w kté-
rych maja zosta¢ wykonane otwory, c) widok czesciowy uktadu po wykonaniu otwordow,

dostep uzytkownika do wartosci zmiennych
danych modeli po ich wstawieniu do zespotu,
mozliwos¢ zastapienia wybranych elemen-
tow czgsciami nalezacymi do innej normy, a
takze stosowanie para-inteligentnych zespo-
Iow stoséw tacznikow, potautomatycznie
tworzacych niezbedne otwory w modelach
Taczonych plyt.

Poprzez zastosowanie tatwego w edycji
tekstowego pliku wsadowego, mozliwa jest
szybka aktualizacja zasobow biblioteki w
wyniku wprowadzenia nowych rozporzadzen
PKN.

Wprowadzenie biblioteki ,,KNSE — Solid
Edge — Fasteners Library 2006 na polski
rynek moze spowodowaé ostateczne zaze-
gnanie trudnosci, zwiazanych ze stosowa-
niem polskich normaliow ztacznych we
wspolczesnych pracach konstrukcyjnych.

Na podstawie analizy rynku oprogra-
mowania inzynierskiego stwierdza sig, iz
wykonanie ww. biblioteki, zawierajacej geo-
metrig wszystkich $rub, nakretek i podktadek
obowiazujacych na terenie danego kraju jest
ewenementem w branzy 3D MCAD.
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