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Metoda asocjatywnej wymiany danych pomiedzy srodowiskami

MCAD Solid Edge, a CAM Unigraphics NX,

na przyktadzie procesu wytwarzania wybranego wyrobu

Wzrost wymagan wspéfczesnego rynku konsumenckiego powoduje koniecznosé rozbudowy zaplecza informatycznego firm
zajmujqgcych sie wytwarzaniem produktow codziennego uzytku, przede wszystkim w branzy przetwérstwa tworzyw polimerowych.
Istotne jest tez radykalne skrécenie czasu, po jakim dany produkt pojawi sie na rynku.

Z tych przyczyn firma POLITECHz Osielska pod Bydgoszcza stata sie jedna z najnowoczesniejszych narzedziowni w Polsce pod wzgledem
zaawansowania wdrozonego oprogramowania inzynierskiego. Znaczaca wiekszos¢ produktdw firmy jest przeznaczona na rynki zagraniczne.

Sztandarowa linig produktéw firmy POLITECH jest kolekcja eleganckich nasadek do opakowar kosmetycznych. Tego rodzaju opakowania
powinna cechowac¢ wysoka jakos¢ (m.in. estetyka i oryginalnos¢ ksztattu) oraz krotki czas dostaw.

Dlatego w firmie dokonuije sie wielu starafi, aby jak najlepiej zaspokoi¢ potrzeby nabywcéw. Jako polski eksporter polimerowych zamknie¢ ko-
smetycznych, firma POLITECH oddata do dyspozycji swoich inzynierdw jedno z najnowoczedniejszych na rynku rozwigzar numerycznych MCAD/CAM.
Decydujac o wyborze oprogramowania MCAD, wzieto pod uwage przede wszystkim fakt rozbudowania narzedzi stuzacych do intuicyjnego i wydajnego
modelowania hybrydowego (brytowo-powierzchniowego). Sposrod wielu programdw dostepnych na rynku, wybdr padt na program Solid Edge. Jego
zastosowanie umozliwito dodatkowo wyeliminowanie wiekszosci btedéw konstrukcyjnych, mozliwych do popetnienia w sztuce inzynierskiej.

Priorytetem przy poszukiwaniu optymalnego systemu CAM byfa zdolnos¢ programu do generowania doktadnych Sciezek obrébkowych
(do 5 osi nieindeksowanych wiacznie), a takze mozliwos¢ natychmiastowej wymiany danych z Solid Edge. Postawione wymagania spetniat modut
CAM systemu Unigraphics NX i ten wtasnie zakupiono.

Efektem ciggtych konsultacji inzynieréw z firmy POLITECH z odbiorcami jej wyrobdw oraz ze specjalistami z branzy wzornictwa przemy-
stowego i ergonomii jest koniecznos¢ dokonywania licznych zmian ksztattu modeli produktéw. Transformacje te poprzedzaja stworzenie ostatecz-
nej wersji projektowanego wyrobu. Zmiana ksztattu pocigga za sobg koniecznos¢ zmiany Sciezki narzedzi obrabiarek sterowanych numerycznie.

Wykorzystano wiec mozliwosci elastycznej wymiany danych pomiedzy srodowiskami CAD Solid Edge oraz CAM Unigraphics NX, do-
stosowujac je do potrzeb firmy POLITECH.

W artykule zaprezentowano sposéb asocjatywnej wspdtpracy danych srodowisk komputerowych na przyktadzie procesu wytwarzania
wybranej nasadki kosmetyczne;j.

Dzieki sparametryzowaniu zapisu numerycznego postaci
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Rys. 1 Wyniki analizy typu ,zebra sferyczna” ksztattu modelu hy-
brydowego nasadki.
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Rys. 2. Fotorealistyczny
rendering  zaprojektowa-
nego  modelu,niezbedny
podczas  konsultowania
z klientem ostatecznego
ksztattu produktu.

Wykonanie modelu 3D nasadki kosmetycznej (wraz z wybranym
oprzyrzqgdowaniem) w systemie Solid Edge

Model numeryczny projektowanej nasadki kosmetycznej
wykonuje sie w systemie Solid Edge. Ze wzgledu na estetyke wyrobu
wykorzystuje sie wiele narzedzi numerycznych, stuzacych do analizy
ksztattu powierzchni, a takze sposobu ich faczenia. Wyniki analizy typu
.zebra sferyczna” ksztattu modelu przedstawiono na rys. 1. Gotowy
model nasadki prezentuije sie klientom w postaci zrenderowanych ob-
razéw fotorealistycznych (rys. 2). W ten sposéb umozliwia sie odbiorcy
szybsze wyobrazenie ksztattu produktu, czego efektem moze by¢  Rys. 3. Uproszczony mo-
wczesniejsze ztozenie zamowienia. del 3D MCAD suwaka
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Jednym z etap6w konstruowania formy wtryskowej przezinzynieréw
z firmy POLITECH jest utworzenie modelu brytowego suwaka (rys. 3).
Powierzchnie ksztattujace — asocjatywne wzgledem modelu bazowego
— zostaty zamodelowane m.in. z zastosowaniem narzedzi stuzacych do
aplikacji geometrycznej algebry Boola. Proces modelowania ksztattu
elektrody (rys. 4) przebiega w nastepujacych etapach:

+ zapozyczenie wybranych lic formujacych suwaka,

+ odsuniecie danych lic w odpowiednim kierunku o dana warto3¢,
+ transformacja modelu powierzchniowego w brytowy,

* wykonanie zamocowania.

Ze wzgledu na sekwencyjny algorytm postepowania MCAD/CAM
istotne jest zachowanie asocjatywnosci pomiedzy kolejnymi etapami kreowa-
nia geometrii wybranych elementéw.

Ostatnim etapem prac projektowych jest utworzenie modelu
potfabrykatu elektrody, w ktérego objetosci uwzglednia sie odpowiednie
naddatki technologiczne, niezbedne w celu przeprowadzenia obrébki
skrawaniem podczas wytwarzania obiektu rzeczywistego (rys. 5).

Rys. 5. Poréwnanie ksztaftu modeli
numerycznych elektrody oraz jej pot-
fabrykatu

Rys. 4. Model przestrzenny elektrody,
ksztattujgcej docelowo powierzchnie
robocze suwaka

Definiowanie $ciezek narzedzi i symulacja obrébki wybranych
obiektow w systemie CAM Unigraphics NX

Dzieki mozliwosci bezposredniego wczytywania plikdw pro-
gramu MCAD Solid Edge, do systemu CAD/CAM/CAE Unigraphics NX
proces migracji danych 3D jest realizowany w sposob wyjatkowo szybki
i wydajny. Inzynierowie z firmy POLITECH zyskuja pewnos¢ bezbtednego
wczytania ksztattu nasadki do modutu CAM systemu Unigraphics NX.
Wyeliminowano wiec potrzebe translacji plikéw oraz mozliwo3¢ pojawie-
nia sie btedow z tym procesem zwigzanych.
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Rys. 6. Wybrane okna dialogowe systemu Unigraphics NX: a) zarzgdza-
nie importem danych, b) drzewo historii modelu

Dodatkowo istnieje  mozliwos¢ redefiniowania sposobu
asocjatywnosci weczytywanych danych w odpowiednim pliku perso-
nalizujgcym ustawienia Uzytkownika. Dokonywane jest to poprzez od-
powiednie zadeklarowanie wartosci zmiennej logicznej, co umozliwia
aktualizacje juz wczytanych obiektéw 3D wzgledem ich pierwotnych
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wersji (lub innych modeli 3D) (rys. 6a). Proces ten polega m.in. na
definiowaniu Sciezki dostepu do pliku Zrédtowego, co mozliwe jest tez
z poziomu okna drzewa historii modelu (rys. 6b).
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Rys. 7. Drzewo historii zrealizowanych zabiegow technologicznych.

Wizualizacje 3D przyktadowej 3ciezki narzedzia podczas
zgrubnej obrébki elektrody przedstawiono na rys. 8. Odwzorowanie
trajektorii narzedzia sktada sie z krzywych, zaprezentowanych z za-
stosowaniem kontrastujgcych koloréw, co ma na celu wizualne roz-
réznienie poszczegdlnych ruchéw roboczych narzedzia wykonywanych
podczas jednego zabiegu obrébkowego.

Rys. 8. Trajektoria narzedzia obrébkowego podczas zabiegu frezowania
zgrubnego przedmiotu

Uzytkownik modutu CAM systemu Unigraphics NX ma
mozliwos¢ wykorzystania narzedzi numerycznych, stuzacych do we-
ryfikacji wygenerowanej $ciezki. Proces ten przeprowadza sie w celu
wykrycia ewentualnych kolizji narzedzia (i/lub jego oprawy) z mate-
riatem obrabianym, a takze oszacowania wielkosci naddatku materiatu
pozostatego po zakofczeniu danego procesu obrobkowego (rys. 9).

Rys. 9. Odwzorowanie gra-
ficzne stanu powierzchni po
zakonczeniu frezowania zgrub-
nego
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4 6 Artykut sponsorowany

Aktualizacja Sciezki narzedzia CAM po modyfikcaji modelu 3D

Inzynierowie z firmy POLITECH czesto modyfikuja ksztatt wy-
robu z podanych powyzej powoddw. Proces ten ma miejsce w systemie
Solid Edge. W danym przypadku, modyfikacja modelu 3D polega na
zmianie wartosci promienia zaokraglenia wybranych krawedzi i narozy
nasadki (rys. 10). Efektem powyZzszego jest nadazna zmiana ksztattu
powierzchni roboczych suwaka oraz elektrody (rys. 11).
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Rys. 10. Modele 3D
nasadki o réznych
wartosciach pro-
mienia zaokraglenia
|, wybranych krawedzi
| narozy: a) obiekt
pierwotny, b) obiekt

zmodyfikowany?
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» Rys. 11. Modele 3D
elektrody:  a)pier-
~ wotny; b)po zmianie
wartosci promienia
zaokraglenia

Kolejnym etapem prac jest uruchomienie modutu CAM systemu
Unigraphics NX, w ktérym dokonuije sie aktualizacji odpowiednich ele-
mentéw. O mozliwosci dokonania odpowiednich aktualizacji uzytkownik
zostaje poinformowany poprzez aktywny przycisk funkcyjny Update
Link (rys. 12), zlokalizowany w polu dialogowym Import Solid Edge. Jego
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Rys. 12. Okno dialogowe im-
portu danych z aktywnym polem
wyboru Update Link

Rys. 13. Model 3D elektrody oraz
jej  potfabrykatu  zaktualizowany
w programie CAM Unigraphics NX

uaktywnienie powoduje odwotanie sie do ostatniej wersji pliku wygene-
rowanego przez system Solid Edge, czego nastepstwem jest aktualizacja
zapisu postaci geometrycznej odpowiednich obiektdw w systemie CAM
Unigraphics NX (rys. 13). Uzytkownik modutu CAM systemu Unigra-
phics NX zostaje poinformowany o ewentualnej utracie aktualnosci
poszczegblnych trajektorii narzedzi obrébkowych poprzez wyswietlenie
w odpowiednim oknie dialogowym symbolu, w postaci przekreslonego
czerwonego okregu w wierszu danego programu obrébkowego (rys. 14).
Jedna z gtéwnych zalet wspdtpracy systeméw Solid Edge i Unigraphics
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NX jest fatwos¢ aktualizacji uprzednio pobranych danych geometrycz-
nych oraz propagowanie danych geometrycznych oraz propagowanie
tych zmian w Srodowisku CAM. W rozpatrywanym przypadku nalezy
zwrdci¢ uwage na mozliwo3¢ natychmiastowego uaktualnienia Sciezki
(lub Sciezek) narzedzia obrébkowego, po zmianie ksztattu obrabianego
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Rys. 14. Drzewo historii zrealizowanych zabiegéw technologicznych
przed aktualizacjg

przedmiotu bez koniecznodci ponownego definiowania parametrow
obrébki. W tym celu nalezy jedynie ponownie wybra¢ funkcje Generate
(generowanie drogi narzedzia), po czym Sciezka (lub $ciezki) narzedzia
obrébkowego zostaja automatycznie zaktualizowane do nowych geo-
metrycznych warunkdw brzegowych. Fakt ten stanowi jeden z gtéwnych
atutoéw wspdtpracy systemow Solid Edge i Unigraphics NX. Dzigki temu
w firmie POLITECH mozliwe stato sie zainicjowanie elastycznej automa-
tyzacji wytwarzania.

Zaprezentowany przyktad asocjatywnej wymiany danych
pomiedzy Srodowiskiem MCAD Solid Edge, a modutem CAM systemu
Unigraphics NX umozliwia radykalne skrécenie czasu aktualizacji ciezki
narzedzia obrébkowego podczas procesu wytwarzania przedmiotu
zamodelowanego uprzednio w systemie 3D MCAD. Dzieki zapropo-
nowanej metodzie pétautomatycznej aktualizacji danych wejsciowych
symulacji CAM frezowania narzedzi ksztattujgcych dany przedmiot
(wytwarzany metoda wtryskiwania polimerdw), mozna unikna¢ wielu
btedéw inzynierskich, ktére mogg zaistnie¢ podczas manualnego redefi-
niowania procesu. Edycja bezposrednich potaczer pomiedzy odpowied-
nimi plikami MCAD i CAM umozliwia zastapienie obrabianej geometrii
danymi pochodzacymi z innego pliku. Dzieki temu moze nastapic natych-
miastowa adaptacja wygenerowanej uprzednio trajektorii narzedzia do
odmiennych geometrycznie warunkéw brzegowych. Opisana w pracy in-
tegracja srodowisk MCAD Solid Edge oraz CAD/CAM/CAE Unigraphics
NX powoduje widoczne zwiekszenie wydajnosci procesu projektowania i
wytwarzania nowoczesnych produktéw codziennego uzytku o skompli-
kowanej geometrii, w nowoczesnej (skomputeryzowanej) narzedziowni.
Dzieki stosowaniu jednych z najnowoczesniejszych rozwigzah numerycz-
nych MCAD/CAM, tj. systemdw Solid Edge oraz Unigraphics NX, firma
POLITECH szybko osiagneta i z powodzeniem utrzymuije na rynku krajo-
wym i rynkach zagranicznych status lidera produkcji opakowar kosme-
tycznych. Swiadcza o tym mi.in. liczne nagrody zdobyte na branzowych
targach miedzynarodowych.
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