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Modelowanie numeryczne elementow instalacji
hydraulicznych maszyn przemystu chemicznego
w systemie 3D MCAD UGS Solid Edge V16

Streszczenie: Przedstawiono mozliwosci udoskonalenia projektowania MCAD uktadow rur
i zlqczy rurowych instalacji hydraulicznych maszyn z zastosowaniem systemu Solid Edge V16,
na przyktadzie tworzenia trajektorii instalacji, definiowania rodzaju potqczen rurowych,
ustalania wymiarow rur i zlqczy oraz dodatkowego zbrojenia ukladu. Zademonstrowano me-
tody elastycznej edycji wybranych parametrow modeli numerycznych instalacji hydraulicznej.
Stowa kluczowe: instalacje hydrauliczne, osprzet maszyn, 3D MCAD, Solid Edge V16

Piping and tubing numerical design for the chemical industry process equipment

with the 3D MCAD UGS Solid Edge V16 system

Summary: The paper presents benefits of chemical industry piping and tubing systems MCAD
workflow with the latest Solid Edge V16 process specific application. Piping paths creation,
as well as fittings and flanges standard, class and companion establishing, pipe segments and
fittings dimensioning is shown. Additional flange and fasteners placement can be noticed.
Flexible piping and tubing system editing is presented.
Key points: piping and tubing systems, process equipment, 3D MCAD, Solid Edge V16

Wstep

Projektowanie numeryczne instalacji hydraulicznych jest procesem wzglgdnie skomplikowa-
nym, mozliwym jednak do znacznego uproszczenia, dzigki zastosowaniu nowoczesnych pro-
gramow 3D MCAD. Ze wzgledu na warto$¢ stosunku ceny do mozliwosci, wyborem wigk-
szo$ci Uzytkownikow zajmujacych si¢ konstruowaniem oprzyrzadowania maszyn przemystu
chemicznego sa systemy klasy sredniej ,,mid-range”. Sposrdéd nich, jedynie system UGS Solid
Edge umozliwia Uzytkownikom catkowicie elastyczne tworzenie i1 edycj¢ uktadéw rur i zla-
czy rurowych instalacji hydraulicznych. W najnowszej wersji systemu wprowadzono dodat-

kowe usprawnienia procesu ich numerycznego modelowania.



Modelowanie trajektorii i pierwotnej postaci rur i zlaczy instalacji hydraulicznej
Proces konstrukcyjny MCAD uktadu rur i ztaczy mozna rozpocza¢ np. po zamodelowaniu
numerycznym agregatow, pomigdzy ktérymi ma ona zosta¢ poprowadzona. Po wskazaniu
okreslonych kro¢cow i okresleniu dlugosci segmentow koncowych, system Solid Edge propo-
nuje Uzytkownikowi kilka najkrétszych, odpowiednio zwymiarowanych trajektorii ortogo-

nalnych (Rys. 1). Trajektorie instalacji ($ciezki) mozna rowniez utworzy¢ manualnie.

Rys. 1. Wybrane trajektorie instalacji hydraulicznej, zaproponowane przez system Solid Edge po
wskazaniu odpowiednich kro¢cow agregatow

Rys. 2. Etapy powstawania modelu prostej instalacji hydraulicznej: a) utworzenie i wskazanie §ciezki,
b) wybor standardu i typoszeregu rur oraz sposobu ich taczenia, ¢) wygenerowanie i wstawie-
nie do uktadu modeli odpowiednich zlaczy rurowych, d) wstawienie modeli rur



Po wskazaniu odpowiedniej $ciezki, np. rozgal¢zionej (Rys. 2a), nalezy wybraé rodzaj stan-
dardu konstrukcyjnego modelowanej instalacji (ANSI, ISO, UNI, DIN, JIS, PN itd.), ustali¢
rodzaj typoszeregu rur, a takze sposob ich taczenia. Korzystajac z dodatkowych tacznikéw
rurowych, Uzytkownik powinien zdefiniowa¢ ich standard oraz klasg — system samoczynnie
dobierze typoszereg ztaczy adekwatny do taczonych rur (Rys. 2b). Podczas tworzenia modeli
elementéw instalacji, Solid Edge automatycznie umieszcza odpowiednie zlacza zwykle lub
rozgaleziajace (trdjniki, czworniki itd.) we wlasciwych miejscach $ciezki (Rys. 2c¢), a nastgp-
nie umieszcza pomigdzy nimi odpowiednie odcinki rur (Rys. 2d). Wszelkie dane geometrycz-
ne rur i odpowiednich ztaczy pobierane sa ze sparametryzowanej biblioteki elementow stan-

dardowych Solid Edge Machinery, Piping and Frames Library.

Wybrane sposoby edycji modelu ukladu rur i zlaczy instalacji hydrauliczne;j
Jedna z cech modeli numerycznych elementow instalacji hydraulicznych wykonanych w Solid
Edge jest tatwos¢ 1 wydajnos¢ ich edycji. Po zmianie warto$ci dowolnego z wymiardw opi-
sujacych trajektori¢, kompletny model numeryczny ulega przeliczeniu (Rys. 3).

Istnieje rowniez mozliwo$¢ elastycznej zmiany Srednicy nominalnej przelotu rur, zaréwno
w calym modelu instalacji (Rys. 4), a takze w jej okre$lonych odnogach (Rys. 5). Konse-
kwencja tej edycji bedzie réwniez m.in. umieszczenie w modelu instalacji zaktualizowanych
ztaczy rurowych. Jezeli poszczegdlnym rozgal¢zieniom instalacji przypisano rézne Srednice
nominalne przelotéw rur, wybrane zlacza zostana automatycznie zastapione ztaczami reduk-
cyjnymi. Podczas modelowania instalacji, mozna rowniez elastycznie zmienia¢ klas¢ zlaczy

rurowych, np. z wkrecanych na skrecane kotnierzowo (Rys. 6)

Rys. 3. Aktualizacja postaci uktadu po zmianie wartosci wybranego wymiaru trajektorii
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Rys. 5. Zmiana $rednicy nominalnej rur w okreslonej odnodze instalacji: a) wybor rozgalgzienia,
b) aktualizacja modelu numerycznego

Rys. 6. Definiowanie klasy zlaczy rurowych: a) wkrecane, b) skrgcane kolierzowo



Rys. 7. Dozbrojenie zamodelowane;j instalacji (a) w kotnierze ustalajace rury wzgledem kro¢céw agrega-
tow (b) oraz dobor lokalizacji odpowiednich montazowych tacznikow gwintowych (c,d)

Zamodelowang instalacj¢ mozna uzbroi¢ np. w kolnierze taczace rury z kro¢cami agregatéw
(Rys. 7), a w otworach montazowych umiesci¢ zespoty lacznikéw gwintowych, wyselekcjo-
nowanych przez system adekwatnie do rozmiaréw otwordéw i grubosci kotnierzy.

Edycja zlaczy rurowych moze polega¢ m.in. na zastapieniu wskazanych zlaczy elementami
innej lub tej samej klasy, co w przypadku spawanych zlaczy kolankowych moze polega¢ np.
na doborze innego promienia gigcia. Wybrane zlacza mozna usunaé z instalacji, nakazujac

w miejscu ich dotychczasowej lokalizacji automatyczne ukosowanie modeli rur (Rys 8).

Rys. 8. Eliminacja danych ztaczy rurowych (a) z jednoczesnym ukosowaniem taczonych rur (b)



Istnieje rowniez mozliwo$¢ elastycznej rozbudowy trajektorii instalacji hydraulicznej, czego

efektem jest natychmiastowa aktualizacja modelu, polegajaca m.in. na automatycznym wsta-

wieniu do zespolu nowych modeli rur 1 zlaczy lub zmianie wartos$ci ich wymiarow (Rys. 9)

Rys. 9. Rozbudowa trajektorii instalacji (a)oraz aktualizacja zbioru modeli rur i ztaczy (b)

Whioski
Proces numerycznego projektowania instalacji hydraulicznych, przeprowadzony z zastosowa-

niem systemu UGS Solid Edge V16 ulega znacznemu skroceniu, a zakres jego zautomatyzo-
wania jest na poziomie nieosiagalnym dla pozostatych aplikacji 3D MCAD ,, mid-range”.
Nalezy zauwazy¢ tatwos¢ 1 wydajno$¢ definiowania wartosci parametrow instalacji oraz ich
pozniejszej edycji. Wplywa to na zmniejszenie kosztow poniesionych na projektowanie

1 wytwarzanie nowoczesnego i niezawodnego osprz¢tu maszyn przemystu chemicznego
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